
Tpr^nr weltdrganisation for GEISTIGES eigentum 

XV^X Internationales Biiro 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG tJBER DIE 
INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Patentklassifikation ° : 
A61K 9/16, 9/50 



Al 



(11) Internationale VcrSffentlichungsnummer: WO 96/37195 

28. November 1996 (28.11.96) 



(43) Internationales 

VerofTentlichungsdatum 



(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/CH96700203 

(22) Internationales Anmeldedatum: 24. Mai 1996 (24.05.96) 



(30) Prioritatsdaten: 
1542/95-6 



24. Mai 1995 (24.05.95) 



CH 



(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten ausser US): MEPHA 

AG [CH/CH]; Domacherstrasse 1 1 4, CH-41 47 Aesch (CH). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US)'. SCHEIWE, Max, Werner 
[DE/DE]; Schlossstrasse 59, D-79541 Lorrach (DE). VIL- 
LIGER, Thomas [CH7CH]; Schlossbergsirasse 3, CH-4132 
Muttenz (CH). 

(74) An wait: BRAUN, Andr6; Murtengasse 5, CH-4051 Basel (CH). 



(81) Bestimmungsstaaten: AL, AM, AT, AU, AZ, BB, BG, BR, 
BY, CA, CH, CN, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, GB, GE, 
HU, IS, JP, KE, KG, KP, KR, KZ, LK, LR, LS, LT, LU, 
LV, MD, MG, MK, MN, MW, MX, NO, NZ, PL, PT, 
RO, RU, SD, SE, SG, SI, SK, TJ, TM, TR, IT, UA, UG, 
US, UZ, VN, ARIPO Patent (KE, LS, MW, SD, SZ, UG), 
eurasisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, 17, 
TM), curopaisches Patent (AT, BE, CH, DE, DK, ES, FI, 
FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC. NL, PT, SE), OAPI Patent 
(BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, ML, MR, NE, SN, TD, 
TG). 



Veroffentlicht 

Mit internaxionalem Recherchenbericht. 



(54) Title: NOVEL PHARMACEUTICAL PELLET FORMULATION 

(54) Bezekrhmmg: NEUE PHARMAZEUTISCHE PELLETFORMULIERUNG 

(57) Abstract 

A novel pellet formulation containing an acid-unstable substance and T1O2 and a stomach juice-resistant coating has been developed. 
The pharmaceutical formulation has a better storage stability than prior art types. 

(57) Zusammenfassung 

Eine neue Pelletformulierung enthaltend einen saureinstabilen Wirkstoff und T1O2 und weitere HilfsstofTe und einen magensaftresisten- 
ten Oberzug wurden entwickelt Die pharmazeutische Formulierung weist eine gegenOber dem Stand der Technik emdhte Lagemngsstabiiitat 
auf. 
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NEUE PHARMAZEUTISCHE PELLETFORMULI ERUNG 



PCT/CH96/00203 



Die Erfindung betrifft eine neue stabile pharmazeutische 
Pelletformulierung enthalt^nd Omeprazol und ein Verfahren 
zur Herstellung dieser Formulierung. 

Die pharmazeutischen Wirkungen von Omeprazol auf den Orga- 
nismus von Lebewesen sind weitgehend erforscht und bekannt, 
Hingegen bereitete es bisher Miihe, pharmazeutische Formu- 
lierungen, die Omeprazol enthalten, iiber langere Zeit sta- 
bil zu halten. Da die Stabilitat von Omeprazol von orga- 
nischen Losungsmitteln und Feuchtigkeit beeinflusst und 
dessen Umwandlung von sauer reagierenden Reagentien gefor- 
dert resp. von alkalisch reagierenden Reagentien verhindert 
wird, muss eine oral verabreichbare Omeprazolf ormulierung 
mit einem inagensaf tresistenten Uberzug gegen die Wirkung 
der Magensaure geschiitzt werden, daroit sie im Dunndarm ihre 
Wirkung entfalten kann. 

Oblicherweise enthalten aber magensaf tresistente Uberzuge 
sauer reagierende Komponenten, so dass Omeprazol bei 
Kontaktnahme damit kontinuierlich zersetzt und damit im 
Laufe der Zeit sowohl sein Aussehen verandern als auch 
seine Wirkung verlieren wiirde- 

Um diese Nachteile zu vermindern, wurde z.B. versucht, 
pharmazeutische Formulierungen mit Omeprazol mit zwei 
Uberzugen zu versehen, wobei der innere Uberzug eine Bar- 
riere gegen den ausseren das Omeprazol zersetzenden magen- 
saf tresistenten Uberzug und gegen eindringende Feuchtigkeit 
bilden sollte. 

Es hat sich aber gezeigt, dass die Stabilitat solcher 
pharmazeutischen Formulierungen den gewiinschten Kriterien 
nach wie vor nicht genugt, und dass das doppelte Uberziehen 
der Formulierung das Herstellungsverf ahren stark verteuert. 
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung 1st es deshalb, eine 
stabile pharmazeutische Formulierung mit einem Kern ent- 
haltend Omeprazol als Wirkstoff und einem einzigen Uberzug 
. zur Verfiigung zu stellen, wobei die oben erwahnten Nach- 
teile vermieden werden sollen. 

Uberraschenderweise hat sich nun gezeigt, dass sich durch 
die Zugabe von Ti02 in den Kern und gegebenenf alls den 
magensaf tresistenten Uberzug die Lagerstabilitat der 
erfindungsgemassen Orneprazolf ormulierung gegeniiber Formu- 
lierungen aus dem Stand der Technik stark verbessert, und 
dass dadurch die Verwendung einer als Barriere dienenden 
separaten Zwischenschicht vermieden werden kann. 

Deshalb wird die vorgangig gestellte Aufgabe dadurch ge- 
lost, dass eine pharmazeutische Pelletf ormulierung mit ei- 
nem Kern enthaltend Omeprazol in Form seiner freien Base 
als Wirkstoff und mit einem magensaf tresistenten Uberzug 
zur Verfiigung gestellt wird, in welcher der Kern und gege- 
benenfalls der Uberzug Ti0 2 und weitere Hilfsstoffe ent- 
halten. 

Als Hilfsstoffe fur die erf indungsgemasse Pelletformulie- 
rung kommen z.B. Bindemittel, Sedimentationsverzogerer und 
pH-Korrigentien, in Frage. 

Der Wirkstoff Omeprazol wird in Form seiner freien Base 
verwendet. Entweder wird er als Starterkerne in Form von 
groben Omeprazolkristallen, vorzugsweise im Korngrossen- 
bereich von 0,2-0,5 mm oder 0,4-1 mm, vorgelegt, oder 
feinkristallines (z.B. <50 Mikrometer resp. <10 Mikrometer) 
oder grobkristallines (z.B. <250 Mikrometer) Omeprazol wird 
in einer Suspension mit Hilfsstoffen auf Starterkerne, z.B. 
aus Zucker (Saccharose), welche gegebenenf alls Zusatze, wie 
Natriumcarboxymethylstarke, Polyvinylpyrrolidon, Gelatine 
oder andere dem Fachmann bekannte Verbindungen en thai ten, 
aufgetragen. 
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Die Suspension oder Losung, welche auf die Starterkerne 
aufgetragen wird, en thai t in Wasser oder einem Gemisch aus 
Wasser und einem oder mehreren viblichen organischen L6- 
sungsmitteln oder in einem organischen Losungsmittel 
Omeprazol und Hilfsstoffe, insbesondere mindestens ein 
Bindemittel, mindestens einen Sedimentationsverzogerer, 
pH-Korrigentien und gegebenenf alls mindestens einen Farb- 
stoff und/oder Farbpigment und/oder eine Verlackung, 
Gleitmittel/ Antiklebmittel und Suspensionsstabiiisatoren/ 
Verdicker und als Stabilisator zur Verbesserung der Lager- 
fahigkeit Ti0 2 . 

Als Bindemittel kommen z.B. Natriumcarboxymethylstarke, 
Polyvinylpyrrolidon, Gelatine, Hydroxypropylmethylcellu- 
lose, Hydroxyethylcellulose, Xanthan, Carrageenan-Produkte, 
Polyvinylacetat, Natriumcarboxymethylcellulose, Ethylcel- 
lulose, Starkekleister oder verflvissigte Wachse einzeln 
oder in Kombination miteinander in Frage. 

Als Sedimentationsverzogerer kommen z.B. hochdisperses Si- 
liciumdioxid, Starkekleister, Schleime, wie z.B. Tragant, 
Gummen, z.B. arabischer Gummi, Xanthane, Alginate oder 
Carrageenan-Produkte allein oder in Kombination miteinander 
in Frage. 

Als pH-Korrigentien kommen z.B. Natriumhydroxid, Salzsaure, 
Methylglucamin oder Puf fersubstanzen, wie z.B. Natriumdi- 
hydrogenphosphat oder Dinatriumhydrogenphosphat, in Frage. 

Als Farbstoffe oder Farbpigmente resp. Veriackungen kann 
man z.B. Eisenoxide, Erythrosin, Gelborange S, Tartrazin 
oder Indigotin verwenden. 



Als Gleitmittel/Antiklebmittel kommt insbesondere Talkum 
und als Suspensionsstabilisator/Verdicker hochdisperses 
Siliciumdioxid in Frage. 



WO 96/37195 PCT/CH96/00203 

- 4 - 

Der Kern einer erf indungsgemassen pharmazeutischen Formu- 
lierung enthalt Omeprazol in einer Menge von 20-70 Gew.-%, 
vorzugsweise 30-50 Gew.-%, und Hilfsstoffe und Ti0 2 in ei- 
ner Menge von 80-30 Gew.-%, vorzugsweise 70-50 Gew.-%, je- 
weils bezogen auf den Kern des Pellets und unter Abzug. des 
Gewichts der Starterkerne. 

Ti0 2 liegt dabei etwa in einer Menge von 5-40 Gew-%, vor- 
zugsweise 10-30 Gew.-%, bezogen auf Omeprazol, vor. 

Die Omeprazol und Ti0 2 enthaltende Suspension I kann zu- 
sammen mit der gegebenenf alls Ti0 2 enthaltenden Suspension 
II mit einem Gradientenspriihverfahren auf die Starterkerne 
aufgetragen werden. Begonnen wird dieses Verfahren durch 
Auftragen der Suspension I auf die Starterkerne, worauf man 
den hohen Anteil an Suspension I kontinuierlich oder dis- 
kontinuierlich z.B. durch Verdunnen der Suspension I mit 
Suspension II soweit vermindert, dass die Suspension resp. 
Losung am Ende dieses Verfahrensschrittes praktisch kein 
Omeprazol mehr enthalt. 

Nach dem Auftragen der Suspensionen I und II werden die 
Pellets in der Beschichtungsanlage oder ausserhalb davon 
getrocknet. Die Trocknung kann durch Einwirken von Gas, 
direktem Warmekontakt , Mikrowellen oder Inf rarotstrahlung 
mit oder ohne Vakuum erfolgen. 

Nach Trocknen der Pellets wird ein magensaf tresistenter 
Lack aufgetragen, urn die Zersetzung der Pellets im Magen- 
saf t zu verhindern. Der Lack wird z.B. in Form einer Sus- 
pension in Wasser oder einem Gemisch aus Wasser und orga- 
nischem Losungsmittel aufgebracht. Er enthalt Filmbildner 
und gegebenenfalls Bindemittel, Sedimentationsverzogerer , 
pH-Korrigentien und gegebenenfalls Weichmacher und/oder 
Farbstoffe, Farbpigmente resp. Verlackungen. 
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Alternativ kann das Verfahren auch so durchgefuhrt werden, 
dass die Omeprazol und TiC>2 enthaltende Suspension I auf 
die Starterkerne aufgetragen und getrocknet wird, und erst 
danach Suspension II vorzugsweise mittels eines Gradi- 
entenspriihverfahrens in Kombination mit dem magensaf tre- 
sistenten Lack auf die Pellets aufgetragen wird. 

Wird der magensaf tresistente Lack in Kombination mit Ti0 2 
aufgetragen, liegt die verwendete Menge an Ti0 2 dabei etwa 
im Bereich von 5-30 Gew-%, vorzugsweise etwa 10-20 Gew.-%, 
bezogen auf Omeprazol, vor. 

Falls TiC>2 auch im Uberzug verwendet wird, belauft sich die 
Gesamtmenge an Ti0 2 im Kern und im Uberzug auf etwa 10-40 
Gew.-%, vorzugsweise etwa 25-35 Gew.-%, bezogen auf Ome- 
prazol. 

Als Filmbildner kommen z.B. Ethylcellulose, Celluloseace- 
tatphthalat , Poly ( methacry lsaure , methy lmethacrylate ) in 
Frage . 

Als Bindemittel eignen sich z.B. Natriumcarboxymethylstar- 
ke, Polyvinylpyrrolidon, Gelatine, Hydroxypropylmethylcel- 
lulose , Hydroxyethy Icellulose , Xanthan , Carrageenan-Pro- 
dukte , Poly vinylacetat , Natriumcarboxymethylcellulose , 
Ethylcellulose, Starkekleister oder verfliissigte Wachse 
einzeln oder in Kombination miteinander. 

Als Sedimentationsverzogerer eignen sich z.B. hochdisperses 
Siliciumdioxid, Starkekleister, Schleime, wie z.B. Tragant, 
Gummen, z.B. arabischer Gummi, Xanthane, Alginate oder 
Carrageenan-Produkte allein oder in Kombination miteinan- 
der. 

Als pH-Korrigentien kommen z.B. Natriumhydroxid, Methy 1- 
glucamin, Salzsaure oder Puf f ersubstanzen, wie z.B. 
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Natriumdihydrogenphosphat oder Dinatriumhydrogenphosphat , 
in Frage. 

Als Weichmacher eignen sich z.B. Citronensaureester, wie 
z.B. Triethylcitrat, Glycerolderivate, wie z.B. Glycerol- 
triacetat, Salze langket tiger Fettsauren, wie z.B. Magne- 
siums tearat, Polywachse, wie z.B. Polyethylenglykol, und/ 
oder Phthalate, wie z.B. Dibutylphthalat . 

Als Farbstoffe oder Farbpigmente resp. Verlackungen kann 
man z.B. Eisenoxide, Erythrosin, Gelborange S, Tartrazin 
oder Indigotin verwenden. 

Die verwendete Lackmenge betragt etwa 15-80 Gew.-% des 
Kerns (inkl. Starterkerne) . 

Die Herstellung der mit einem magensaf tresistenten Film 
iiberzogenen Pellets erfolgt z.B. im Kesselverfahren, 
Trommelcoaterverfahren oder vorzugsweise im Wirbelschicht- 
verfahren (z.B. mittels Huttlin Kugelcoater, Aeromatic, 
Glatt o.a. ) . 

Beim Kesselverfahren werden die Starterkerne im Kessel, 
z.B. Dragierkessel mit zwiebelformigem Querschnitt, durch 
Wandbeheizung oder direkt eingeblasenes warmes Gas, z.B. 
durch ein Tauchrohr oder Tauchschwert oder anderes Rohr, 
erwarmt, und dann bei rotierendem Kessel und entsprechender 
laufender Erwarmung mit den Suspensionen resp. Losungen 
bespriiht . 

Beim Trommelcoaterverfahren wird analog zum Kesselverfah- 
ren vorgegangen mit der Ausnahme, dass die Starterkerne in 
eine perforierte Trommel eingefullt und dort erwarmt und 
bespriiht werden. 

Beim Wirbelschichtverfahren werden die Starterkerne in ei- 
ner Wirbelschichtanlage z.B. des Typs Aeromatic, Glatt, 
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Kugelcoater Huttlin o.a. vorgelegt, mit der Luft oder dem 
Gas des Wirbelbetts erwarmt und anschliessend bei weiterer 
Verwirbelung mit den Suspensionen resp. Losungen bespruht. 
im Aufspriihverfahren befindet sich die Dvise oder die Dusen 
oberhalb des wirbelnden Materials, im Unterbettverf ahren 
ist die Diise unterhalb des Wirbelbetts angeordnet. Beim 
Gleichstromverfahren spruht die Diise in Durchstromungs- 
richtung des Gases, beim Gegenstromverf ahren umgekehrt. 

Nach Trocknung in der Beschichtungsanlage oder in einer 
separaten Trocknungsanlage wird der magensaf tresistente 
Lack allein oder in Kombination mit der Ti0 2 enthaltenden 
Suspension in einer Anlage, wie oben beschrieben, aufge- 
spriiht, die Pellets mit Oberzug sodann getrocknet und die 
zu kleinen resp. zu grossen Teile durch Sieben oder Wind- 
sichten von den Pellets geeigneter Grosse entfernt. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Beispiele naher 
erlautert. 

Reispiel 1 

in einem Wirbelschichtgerat (Aeromatic) wird bei warmer 
Zuluft 700 g Nonpareilles mit einer Suspension I bespruht, 
die 37,5 g Hydroxypropylmethylcellulose, 15 g Titandioxid, 
18,75 g Dinatriumhydrogenphosphat, 3,75 g hochdisperses 
Siliciumdioxid und 100 g Omeprazol in 375 g Wasser enthalt. 
Wahrend des Bespriihens der Nonpareilles mit der Suspension 

I wird allmahlich eine Suspension II aus 75 g Hydroxypro- 
pylmethylcellulose, 11,25 g hochdispersem Siliciumdioxid 
18,75 g Dinatriumhydrogenphosphat und 15 g Titandioxid in 
1125 g Wasser in die Suspension I hineingegeben und mit dem 
Bespriihen solange fortgef ahren, bis die Suspensionen I und 

II vollstandig aufgebracht sind. Die Pellets werden dann 
mit warmer Luft getrocknet und darauf ein magensaf tresi- 
stenter Lack aus 150 g Poly (methacrylsaure, methylmetha- 
crylat) , 20 g Triethylcitrat , 15 g Talkum und 10 g 
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Titandioxid in 1000 g Wasser aufgetragen. Die so entstan- 
denen Pellets werden sodann bei 48 °C im Wirbelschichtbett 
bis zur Gleichgewichtsfeuchte getrocknet und dann auf iib- 
liche Art in Kapseln abgefiillt. 

Beispiel 2 

In einem Wirbelschichtgerat werden bei warmer Zuluft 420 g 
Zuckerpellets (Nonpareilles) mit einer Suspension I be- 
spriiht, die 66 g Omeprazole 37,5 g Methylhydroxypropylcel- 
lulose, 22,5 g Dinatriumhydrogenphosphat , 4,5 g hochdi- 
sperses Siliciumdioxid und 13,5 g Titandioxid in Wasser 
enthalt. Nach Beendigung des Auftragens wird getrocknet. 

Die getrockneten Pellets werden darauf im obigen Wirbel- 
schichtgerat mit einer Suspension II aus 25 g Methylhydro- 
xypropylcellulose, 8,8 g Titandioxid, 7,5 g hochdispersem 
Siliciumdioxid und Salzsaure zur pH-Einstellung auf pH 4,0 
in 450 g gereinigtem Wasser beschichtet, wobei langsam und 
unter Riihren eine Suspension III aus 250 g Eudragit L30D 
und 10 g Triethylcitrat in 250 g gereinigtem Wasser der 
Suspension II zugemischt wird. Nach erfolgtem Auftrag wird 
getrocknet und auf ubliche Art in Kapseln abgefiillt. 

Beispiel 3 

In einem Wirbelschichtgerat werden bei warmer Zuluft 315 g 
Zuckerpellets (Nonpareilles) mit einer Suspension I be- 
spriiht, die 45 g Omeprazol, 33,8 g Methylhydroxypropylcel- 
lulose, 9 g Methylglucamin, 4,5 g Titandioxid und 2 g 
hochdisperses Siliciumdioxid in 360 g gereinigtem Wasser 
enthalt. Nach Beendigung des Auftragens wird getrocknet. 
Die Pellets werden anschliessend gemass Beispiel 2 weiter- 
verarbeitet. 
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Beispiel 4 

Die Stabilitat von nach Beispiel 1 hergestellten Omepra- 
zolpellets wurde mit analogen auf dem Markt erhaltlichen 
Omeprazolpellets der Marken ANTRA und SOFEXOL verglichen. 

Die weissen Pellets waren jeweils in Hartgelatinekapseln 
und diese in braune PE-Flaschen abgefiillt. Die Praparate 
wurden wahrend 6 Monaten bei Temperaturen von 21-25°C 
(Raumtemperatur) ,' 31 °C (Trockenschrank) , 41 °C (Trocken- 
schrank) und 40°C (Trockenschrank; relative Feuchte 75%) 
aufbewahrt und auf ihre Stabilitat gepriift. 

Es konnte dabei festgestellt werden, dass die 3 Produkte 
bei Lagerungs temperaturen von 21-25°C, 31 °C und 41 °C in 
ihrem Omeprazolgehalt etwa konstant blieben, wobei beim 
Produkt ANTRA nach 6-monatiger Lagerung bereits bei Raum- 
temperatur und bei 31 °C leichte gelbliche Verfarbugen der 
Pellets und bei SOFEXOL nach 6-monatiger Lagerung bei einer 
Temperatur von 31 °C gelb-braune Verfarbungen der Pellets 
festgestellt wurden, wohingegen Verfarbungen beim erfin- 
dungsgemassen Produkt bei 6-monatiger Lagerung erst bei 
41 °C auftraten. 

Signifikante Unterschiede im Omeprazolgehalt wurden aber 
einerseits zwischen den erf indungsgemassen Pellets und an- 
dererseits ANTRA resp. SOFEXOL bei einer Lagerungs tempera- 
tur von 40°C und relativer Feuchte von 75% festgestellt. 
Die Daten sind zum besseren Verstandnis in der Fig. 1 auf- 
gezeichnet. Gemessen wurde dabei jeweils der Omeprazolge- 
halt einer Kapsel . Man kann daraus den Schluss Ziehen, dass 
das erf indungsgemasse Produkt wesentlich stabiler als die 
beiden Ref erenzprodukte ist. 
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P ATENTANS PRUCHE 

1 . Pharmazeutische Pelletf ormulierung mit einem Kern 
enthaltend Omeprazol in Form seiner freien Base als Wirk- 
stoff und einen magensaf tresistenten Uberzug, wobei der 
Kern und gegebenenf alls der Uberzug Ti0 2 und weitere 
Hilfsstoffe enthalten. 

2. Pharmazeutische Formulierung nach Patentanspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet , dass als Hilfsstoffe Bindemittel, 
Sedimentationsverzogerer und pH-Korrigentien verwendet 
werden . 

3. Pharmazeutische Formulierung nach Patentanspruch 1 
Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass Ti0 2 in einer Menge 
von 5-40 Gew-%, vorzugsweise etwa 10-30 Gew.-%, bezogen auf 
Omeprazol, im Kern vorliegt. 

4. Pharmazeutische Formulierung nach einem der Patentan- 
spruche 1-3/ dadurch gekennzeichnet, dass Ti0 2 in einer 
Menge von 10-40 Gew-%, vorzugsweise etwa 25-35 Gew.-%, be- 
zogen auf Omeprazol, im Kern und Uberzug vorliegt. 

5. Pharmazeutische Formulierung nach einem der Patentan- 
spriiche 1-4, dadurch gekennzeichnet, dass Omeprazol in ei- 
ner Menge von 20-70 Gew.-%, und Hilfsstoffe und Ti0 2 in 
einer Menge von 80-30 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Ge- 
wicht des Kerns ohne Starterkerne, im Kern vorliegen. 

6. Pharmazeutische Formulierung nach einem der Patentan- 
spriiche 1-5, dadurch gekennzeichnet, dass Omeprazol in ei- 
ner Menge von 30-50 Gew.-%, und Hilfsstoffe und Ti0 2 in 
einer Menge von 70-50 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Ge- 
wicht des Kerns ohne Starterkerne, im Kern vorliegen. 
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7. pharmazeutische Formulierung nach einem der Patentan- 
spriiche 1-6, dadurch gekennzeichnet, dass der Oberzug 15-80 
Gew.-%, bezogen auf das Gewicht des Kerns inkl. Starter- 
kerne , ausmacht . 

8. Pharmazeutische Formulierung nach einem der Patentan- 
spruche 1-7, dadurch gekennzeichnet , dass als Bindemittel 
Hydroxypropylmethylcellulose verwendet wird. 

9. pharmazeutische Formulierung nach einem der Patentan— 
spriiche 1-8, dadurch gekennzeichnet, dass als Sedimenta- 
tions verzogerer hochdisperses Siliciuradioxid verwendet 
wird. 

10. Pharmazeutische Formulierung nach einem der Patentan- 
spruche 1-9, dadurch gekennzeichnet, dass als pH-Korrigen- 
tien Dinatriumhydrogenphosphat oder Methylglucamin verwen- 
det werden. 

1 1 . Pharmazeutische Formulierung nach einem der Patentan- 
spruche 1-10, dadurch gekennzeichnet, dass der magensaft- 
resistente Oberzug Poly (methacrylsaure, methylmethacrylat ) , 
Triethylcitrat, Talkum und gegebenenf alls Titandioxid ent- 
halt. 

12. Verfahren zur Herstellung einer pharmazeutischen For- 
mulierung nach einem der Patentanspruche 1-1 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dass anfanglich eine einen hohen <3ehalt an 
Omeprazol enthaltende Suspension I mit Hilfsstoffen und 
Ti0 2 auf Starterkerne aufgetragen wird, der hohe Omepra- 
zolanteil in der Suspension dann kontinuierlich bder dis- 
kontinuierlich durch Verdiinnen der auf zuspruhenden Suspen- 
sion mit einer Losung resp. Suspension II von Hilfsstoffen 
mit gegebenenf alls Ti0 2 soweit vermindert wird, dass das 
Gemisch an auf zutragenden Suspensionen I und II am Ende 
dieses Verfahrensschrittes praktisch kein Omeprazol mehr 
enthalt, die so entstandenen Pellets dann getrocknet und 
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auf iibliche Art mit einem magensaf tresisfcenten Uberzug 
versehen werden. 

13. Verfahren zur Herstellung einer pharmazeutischen For- 
mulierung nach einem der Patentanspriiche 1-11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine Omeprazol enthaltende Suspension I 
mit Hilfsstoffen und Ti0 2 auf Starterkerne aufgetragen 
wird, die so entstandenen Pellets dann getrocknet werden, 
und dann eine Suspension II enthaltend Ti0 2 zusammen mit 
einem magensaf tresis tenten Uberzug aufgetragen wird. 
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